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Вступ 

Програма вивчення навчальної дисципліни «Оптимізаційні методи і 
моделі» складена відповідно до освітньо-професійної програми підготовки 
молодшого спеціаліста спеціальності 6.030509 «Облік і аудит». 

Предметом вивчення дисципліни є вивчення теорії, методів, створення 
та функціонування інформаційних систем і технологій пов’язаних з обробкою 
інформації. 

Міждисциплінарні зв'язки. Дисципліна «Оптимізаційні методи і 
моделі» пов'язана з такими дисциплінами, як «Мікроекономіка», 
«Макроекономіка», «Економетрика», «Логістика», «Інвестування», 
«Ризикологія», «Економіка підприємства», «Статистика»  тощо. 

Програма навчальної дисципліни складається з 1 змістового модуля. 
 

1. Мета та завдання навчальної дисципліни 

Мета навчальної дисципліни:  формування знань з методології та 
інструментарію побудови і використання різних типів економіко-
математичних моделей. 

Завдання навчальної дисципліни: вивчення основних принципів та 
інструментарію постановки задач, побудови економіко-математичних 
моделей, методів їх розв'язування та аналізу з метою використання в 
економіці. 

В результаті вивчення даного курсу студент повинен  

знати:  

 методи системного аналізу та управління,  системи економічного 
планування; 

 основні поняття, визначення та базові математичні методи, що 
використовуються для побудові моделей системи економічного 
планування; 

вміти: 

 проводити розрахунки та робити оцінки параметрів для базових 
математичних моделей систем економічного планування; 

 знаходити рішення прикладних економіко-математичних задач, 
опираючись на базові знання з математики. 



2. Структура навчальної дисципліни 
 

Назви змістових модулів 
і тем 

Кількість годин 
Денна форма Заочна форма 

Усьо
го  

у тому числі Усьо-
го  

у тому числі 
л п лаб і ср л п лаб і ср 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 
Модуль 1 

Змістовий модуль 1  
Тема 1 Концептуальні 
аспекти математичного 
моделювання економіки 

10 2    9 
      

Тема 2. Оптимізаційні 
економіко-математичні 
моделі 

10 2 2   9 
      

Тема 3. Задача лінійного 
програмування та методи 
її розв'язування 

10 2 3   9 
      

Тема 4. Цілочислове 
програмування 

16 2 3   9       

Тема 5. Теорія двоїстості 
та аналіз лінійних 
моделей оптимізаційних 
задач 

18 4 4   9 
      

Тема 6. Нелінійні 
оптимізаційні моделі 
економічних систем 

18 4 4   9 
      

Тема 7. Аналіз та 
управління ризиком в 
економіці 

20 4 4   9 
      

Тема 8. Система 
показників кількісного 
оцінювання ступеня 
ризику 

18 4 4   9 
      

Усього годин 120 24 24   72       
 
  



3. Програма навчальної дисципліни 

Змістовий модуль1  

Тема 1. Концептуальні аспекти математичного моделювання економіки 

Характеристика економіки як суб’єкта моделювання. Складність 
економічних процесів та явищ. Випадковість та невизначеність в економічному  
розвитку. Динамічність економічних показників. Нелінійність  зв’язків. 
Математичне моделювання в економіці. Місце та роль моделювання у 
дослідженнях та системах управління. Історія застосування математичних 
методів в економічних дослідженнях: сучасні економіко-математичні 
дослідження. Поняття моделі. Математичні моделі. Математичне 
моделювання. Керовані та некеровані параметри моделі. Цільова функція. 
Допустима множина рішень. Оптимальний план.  

Тема 2. Оптимізаційні економіко-математичні моделі 

Класифікація економіко-математичних моделей: задачі лінійного 
програмування, задачі нелінійного програмування, задачі стохастичного 
програмування.  

Визначення якнайкращого складу суміші. Задачі про оптимальний план 
випуску продукції. Оптимізація міжгалузевих потоків. Транспортна задача. 
Проста задача розміщення. Етапи економіко-математичного моделювання.  

Тема 3. Задача лінійного програмування та методи її розв'язування 

Класифікація задач лінійного програмування. Класичні методи 
оптимізації. Визначення поняття пропорційності, адитивності, допустиме 
рішення, оптимальне рішення. Методика аналізу об’єктів та побудови 
моделі.  

Задачі  лінійного програмування: задача про оптимальний план випуску 
продукції. Програмне забезпечення лінійного програмування та робота з ним. 

Транспортна задача. Постановка задачі. Методи пошуку опорного 
плану. Метод Фогеля для пошуку опорного плану. Метод потенціалів для 
покращення опорного плану  

Тема 4. Цілочислове програмування 

Постановка задачі. Задача про призначення. Задача розкрою. Загальна 
лінійна розподільна задача. Симплекс-метод. Комбінаторні методи. 

Визначення чутливості оптимального рішення, обмеження що зв’язує, 



обмеження що не зв’язує, дефіцитного, недефіцитного та надмірного 
ресурсу. Задачі аналізу чутливості рішення. Методика графічного аналізу 
чутливості оптимального рішення.  

Тема 5. Теорія двоїстості та аналіз лінійних моделей оптимізаційних задач 

Формулювання двоїстої задачі лінійного програмування, її економічна 
інтерпретація. Теореми двоїстості та їх економічне значення. Поняття двоїстої 
оцінки обмеження та об’єктивно обумовлені оцінки ресурсу. 

Вартісна інтерпретація двоїстих оцінок. Перевірка адекватності лінійної 
економіко-математичної моделі за допомогою двоїстих оцінок. Використання 
об’єктивно обумовлених оцінок в економічному аналізі та плануванні. 

Тема 6. Нелінійні оптимізаційні моделі економічних систем 

Формулювання загальної задачі математичного програмування. 
Класифікація задач нелінійного програмування. 

Поняття про функцію Лагранжа. Теорема Куна-Таккера для загальної та 
випуклої задач математичного програмування. Економічна інтерпретація 
множників Лагранжа в оптимумі задачі математичного програмування. 

Функціональна матриця задачі математичного програмування у точці 
оптимуму та її властивості. 

Лінеаризація задач випуклого програмування. Сепарабельне 
програмування та його застосування для наближеного розв’язування не 
випуклих задач математичного програмування. 

Практичне застосування числових моделей нелінійного програмування. 
Програмне забезпечення нелінійного програмування та робота з ним. 

Тема 7. Аналіз та управління ризиком в економіці 

Актуальність проблеми аналізу і оцінки економічного ризику. Причини 
виникнення ризику: НТП, ринкова економіка, глобальні фактори ризику. 
Класифікація причин ризику. 

Зони можливих втрат: втрата власності, втрата доходу, юридична 
відповідальність перед іншими особами, втрата ведучих робітників компанії. 
Види невизначеності у системі підприємства. 

Чисті та спекулятивні ризики. Категорії ризиків: природні, екологічні, 
політичні, транспортні, комерційні, майнові, виробничі, торгові, фінансові. 

Ідентифікація ризиків. Оцінка поточного стану. Прогнозна оцінка. Етапи 
аналізу ризику. Основні методи при кількісному аналізу: статистичний, метод 
експертних оцінок, метод аналогій. Ризик-менеджмент. Загальні положення. 



Засоби зниження ризику. Внутрішні засоби оптимізації ризику: лімітування, 
диверсифікація, створення запасів, отримання додаткової інформації. 

Тема 8. Система показників кількісного оцінювання ступеня ризику 

Ступінь ризику. Об’єктивний і суб‘єктивний методи. Ризик в 
абсолютному вираженні: міра ризику, дисперсійний підхід. Ризик у відносному 
вираженні. Зони припустимого, критичного та катастрофічного ризику. Крива 
розподілу цільності збитків.  
Математичні моделі і методи прийняття раціональних рішень в умовах 
конфліктів та невизначеності. Предмет теорії рішень. Інформаційна ситуація. 
Етапи прийняття рішень. Функція ризику. Критерії прийняття рішень для 
різних інформаційних ситуацій. Критерій Байеса, його суть. Критерій 
“очікуване значення - дисперсія”. Критерій графічного рівня. Критерій 
Бернуллі-Лапласа. Критерій Вальда, “maximax”, Севіджа. Аналіз чутливості 
при оцінці ризику. Аналіз сучасного прикладного програмного забезпечення 
для використання його в методиці аналізу і управління ризиком. 
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